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Sommaire

* L' intelligence est une compétence constitutive de l'Univers.

* Cette compétence a pour “fonction” de faire emerger des
états ordonnés en mettant en oeuvre des agents.

* Elle est donc a l'origine de structures, de systemes, de
processus, de formes de vie, de collectivités, le tout en

continuelle évolution.

Le présent cycle de conférences offre un bref résumé de
l'histoire de l'intelligence jusqu’a aujourd’hui et il
Introduit a une nouvelle forme d'intelligence en cours
d'émergence.



Programme

* Séance 8/1 du 13 jan 2026 : émergences des
Intelligences dans l'univers.

* Séance 8/2du 27 jan 2026 : les intelligences humaines
et leurs enjeux.

* Seance 8/3 du 10 féev 2026 : les intelligences artificielles
et leurs enjeux.






Intelligence autonome : Part de deleguer

* ldée motrice : principe du moindre effort.
* En pratique : déléguer les activités consommant de l’énergie.
* Exemples « historiques » : le cheval, ’lhomme (esclave) ...

* Exemples d’expertises acquises:
* Force physique : techniques mécaniques, thermiques, nucléaires...
* Alimentation : cuisson, réfrigération ...
* Culture : musique, imprimerie, calcul, ...
* Tuer...

* Et maintenant Uintelligence ...



Pourquoi Uintelligence est généralement
« delegable » maintenant ?

* Toute information est « numérisable ». Son, texte, image.

* La quantité d’information numérisable-sée est sans limites :
les méthodes de traitement probabilistes et statistiques sont
donc bien adaptées.

* Lagamme de puissance des « calculateurs » va du smartphone
a U'usine de calcul (Al factory).
* Deux voies principales de délégation d’intelligence:
* Symbolique : suivre des régles logiques démontrables
e Connexionniste : traiter des informations recours a des régles



voie symbolique, le cerveau analytique




intelligence symbolique / 1




intelligence symbolique /2




intelligence symbolique /3




voie connexiste, le cerveau intuitif
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les modeles IA « connexistes » sont des
« outils »

* Ces « modeles » simulent des fonction du cerveau humain mais
par des processus qui sont differents du sien. Ils produisent des
résultats qui peuvent étre equivalents ou supérieurs ... mais dans
des « mondes » pour (dans) lesquels ils sont concus.

 Cette compeétence de simulation pose, hinc et nunc, des
questions éthiques, morales, juridiques importantes.

* La rapidité d’évolution de cette compétence et les barrieres
d’acces a cette compétence (techniques et financieres) posent
des problemes sociaux et politiques majeurs.



un modele « géneératif » : le GPT

* Pointde départ : une approche nouvelle de la traduction automatique
via une representation vectorielle des langages. Les concepts

nouveaux de « token » et de « transformer » sont étrangers aux
processus du cerveau.

 Géneéralisation : le modele Generative Pre-trained Transformer
(GPT). Toute information (texte, son, image, ...) peut étre traitée comme
un langage par le processus de « tokenisation » des unites
« naturelles » d’information (mots, son, pixel, ...). Les tokens sont
convertis en unités vectorielles par le processus d’ «embedding ». Le
transformer connecte entre elles ces unités vectorielles grace a des
relations de probabilité apprises lors de 'entrainement du modele et
a sa capacité « d’attention » au texte et au contexte.



gue se passe-t-il dans le « monde » GPT ?

* Les machines apprennent a passer du sens d’un message en lan aOFe
« naturel » a I’ organisation statistique des composants (tokens) de
ce message.

* Une fois cette organisation statistique reconnue (sous forme
d’information vectorielle%, elle peut étre traitée par des algorithmes
appropries (transformer) et les résultats restitues dans le langage du
message initial (prompt).

* [l S’agir d'un mécanisme géneéral qui relie les élements
interdépendants présents dans toute information structurée (un
« langage »). L'identification statistique des dependances entre
éléments fait émerger la syntaxe et la sémantique (du « langage ») et ce
indépendamment de tout « sens » de ’information.

* C’est le coup de genie du GPT. Le prix a payer est Uapprentissage.



est-ce suffisant pour etre « intelligent » ?

* Oui dans les opérations (hombreuses) de transposition « pure »,
comme la traduction ou Uanalyse de données. Les modeles sont
du type LLM, large linguage models.

* Non dans les opérations (multiples) ou le référencement et les
raisonnements a plusieurs niveaux sont indispensables. Les
modeles appropriés sont alors des LLM « a raisonnement » qui
sont capables de fonctions « intelligentes » supplémentaires a
condition, bien sar, d’étre entrainés en conséquence.

* Les processus d’entrainement (learning) sont parties
intégrantes de toutes les applications d’lA géneérative ... (comme
chez Homo Sapiens ©).



le role central de entrainementdes LLM

* Le « moteur » du modele (le Transformer) est un outil
d’interprétation complexe du poids statistique de chaque élément

d’information (niveau linguistique) qu’il utilise pour répondre a la
demande (prompt) qui lui est adressee.

* Ce poids statistique est « construit » lors du processus
d’entrainement qui a pour objectif de faire « apprendre » le
vocabulaire, la syntaxe, la grammaire, la semantique du langage

utilisé par le « prompt ». C’est la partie « industrielle » colossale du
GPT.

* Les LLM les plus récents savent aussi « apprendre » des elements
referentiels et/ou relationnels, a un niveau meéta-linguistique.



couts de Uintelligence connexioniste

* |nvestissements en machines

e Consommation d’énergie



la course aux machines - UEurope
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’lA connexiste, enfant super doué de U'IH

Elle peut « tout faire » ... si on lui apprend grace a ce qui a déja été fait.
Sa « competence » est, par nature, toujours « probabiliste ».

Elle excelle a « decouvrir » dans les data des structures et des relations
statistiqguement significatives. A partir de la, elle simule la production
autonome de « sens ».

Mais elle rencontre, a son niveau, des limites « logiques dures » :
* il ne peutrien décider caril ne « connait » aucune regle logique.
* Il ne peut construire un cadre formel unique qui capture toutes les verités : il
peut annoncer « vrai» et « non vrai » suivant le contexte statistique.

Une étape suivante exige donc de passer a des meta-niveaux incluant des
compétences relationnelles étendues couplées a des capacités d’analyse
causale.



garde-fous légaux

* Union Européenne : prévention des risques systéemiques

* réglementation des messages émis sur les plateformes (réseaux sociaux)
* protection des mineurs d’age
* responsabilité des opérateurs importante

e Etats-Unis : autocontrole des opérateurs
* liberté d’expression maximale
* responsabiliteé minimale des opérateurs

 Chine : contrble de 'information par U'état
 Cybersecurity and Cyberspace Administration



metaphysique de UlA probabiliste

* Le «sens », dans la machine, est une propriété
mathématiquement réelle (une information chiffrée existe) mais
cette information est, a tout moment, non localisable et donc
« non observable », sauf au point de sortie.

* Au point de sortie, ce qui est produit est une simulation
statistique de sens.

 Le « sens », dans la machine, revient a suivre les contraintes
statistiques apprises et non a suivre des regles.

* Un «raisonnement » consiste donc a optimiser la cohérence
d’une information sous contrainte statistique.



philosophie (disruptive) de UIA

* 'intelligence aurait deux fonctions :

1. Créerde l’ordre. C’estla compétence « emergee » depuis le Big Bang
et exploitée par la vie.

2. Découvrir de Pordre. C’est la compétence « émergeante » de l'analyse
statistiqgue du monde.

* La logique pourrait étre une « régularité statistique » du monde et
pDas une « loi primitive ».

* La vérité ne serait pas une contrainte ontologique du monde.
Seulement une corrélation frequente.



les enjeux contemporains de Uintelligence

* Comprendre UlA
e Gerer UIA
*\ivre avec UlA

Merci pour votre attention
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